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Strumenti legislativi cogenti
DM 26 giugno 2015 “Requisiti Minimi”
« DM 11 ottobre 2017 «CAM»

Protocolli ambientali «volontari»
e ITACA, LEED, GBC....

Surriscaldamento di edifici e citta:
le attuali soluzioni

Prescrizioni riferite all'utilizzo di strategie
di raffrescamento passivo e materiali
riflettenti, soprattutto in copertura




Surriscaldamento di edifici e citta:
la soluzione del tetto ventilato e traspirante con Herotiles




Surriscaldamento di edifici e citta:
la soluzione del tetto ventilato e traspirante con Herotiles

Misura proprieta [ el [ G| € (%) p (%)
ottiche Herotiles tegola

Terreal Herotile

|CP Herotile n.2 85 38 40
|CP Herotile n.5 83 42 45
|CP Herotile n.7 84 42 45
Confrontocon o\ 56/66/2015 30 {
norme/protocolli .peqyisiti Minimi” Coperture 2
cogenti/volontari
29
CAM Coperture a falde(
Protocolli 39 (valore iniziale)
Ambientali 32 (dopo 3 anni)

(es LEED) Coperture a falde



Le principali azioni di LIFE SUPERHERO
per promuovere Il tetto HBR



La valutazione dellimpatto del HBR sul clima urbano

Impatto del HBR sul
clima urbano

e Scambi termici con
I'aria circostante

* Riduzione dell'uso
dell’AC e quindi del
relativo calore
antropogenico




La valutazione dellimpatto del HBR sul clima urbano:
| software UWG

* Open Source

« Modella esplicitamente le
caratteristiche del canyon
urbano

« Buon equilibrio tra precisione e
velocita di calcolo

« Esempi applicativi e di
validazione in letteratura



La valutazione dellimpatto del HBR sul clima urbano:
la modellazione del HBR in UWG

Scenario A (piu frequente) Scenario B (meno frequente)
Scambio convettivo con UBL Scambio convettivo con UCL



La valutazione dellimpatto del HBR sul clima urbano:
| risultati delle simulazioni preliminari

Tipologie di tetto

« Metallico (MR, U=1.1 W/m?K, p = 0.25)

« Cool (CR, U=1.1 W/m>?K, p = 0.60)

« Ventilato in laterizio (VPR, U=1.1 W/m-?K, p = 0.40)

Morfologia Urbana (Reggio Emilia)

* Altezza media degli edifici= 10 m
 Frazione di superficie edificata = 67 %
« Rapporto di forma del canyon (H/W) = 1.52

Climatizzazione

e CoP=2.5

e Temperatura = 24 °C

e Attivazione HVAC = 24h/24

e Percentuale di edifici climatizzati = 100%



La valutazione dellimpatto del HBR sul clima urbano:
| risultati delle simulazioni preliminari

Apporti termici Apporti termici nel
interni canyon urbano
CR -35/38% CR—6/8%

VPR -36/37% VPR -7%



Le principali azioni di LIFE SUPERHERO
per promuovere Il tetto HBR



Best-practice per linstallazione del HBR:
gli edifici dimostrator

HEROTILES Portuguese

HEROTILES Marseillaise

€ >




Best-practice per linstallazione del HBR:
gli edifici dimostrator

Superficie Stanze
Appartamento Occupanti
m2 monitorate

Nessuno
B 3 Nessuno
C 47 2 Nessuno
D 42 2 nessuno
E 47 2 2
A 83 2 5
Edificio B 83 3 2
C 83 3 Nessuno
2 D 48 2 2
E 48 2 2




Best-practice per linstallazione del HBR:
il programma di riqualificazione

= =

Monitoraggio dopo la

riqualificazione
dell'involucro verticale

=

Monitoraggio finale
dell'edificio con HBR

Monitoraggio prima della
riqualificazione




Installazione —p

AC
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Best-practice per linstallazione del HBR:

Ambiente esterno

Condizioni
climatiche \6’

esterne .\

\ Sistema di
o\ comunicazione

wireless

Gateway

raccolta e
analisi

Databasedil | I

Il sistema di monitoraggio

/\H Ambiente interno

Umidita dell’aria
Temperatura dell’aria
Presenza
lluminamento

Co,

ia Prestazione termica copertura

Temperatura
<«— superficiale

Temperatura
dell’aria vicino alla >
copertura
: Flusso di calore

attraverso la copertura



Temperatura dell’aria
vicino al tetto

Flusso

Temperatura
superficiale

Best-practice per l'installazione del HBR:
Il sistema di monitoraggio




Best-practice per linstallazione del HBR:
| primi risultati del monitoraggio

Appartamento non occupato (#23 C) Appartamento occupato (#23 B)
Finestre orientate a ovest, senza Finestre orientate a est, con parziale
schermature, con parziale ombreggiamento ombreggiamento di alberi, con AC

di alberi, senza AC

Temperatura
superficiale
esterna tetto

Temperatura
aria esterna

Temperatura
interna



Voto sulla
sensazione termica

Comfort termico prima
dell'installazione AC

Comfort termico dopo
I'installazione AC

% di occupanti

100%
80%

Best-practice per linstallazione del HBR:
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| questionari agli abitanti

—> Elevato discomfort termico

—> (Condizione termica sgradevole

—> (Condizione termica accettabile



Il beneficio di tetti in laterizio
ventilati e «traspiranti» HBR

Riduzione delle » Isola di
temperature del manto calore

Riduzione dei flussi d? calore Energia
e delle temperature interne -

HBR, un sistema tetto durevole e sostenibile
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